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Рабочая программа
по предмету  «Алгебра» в 9 классе.

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
ПО АЛГЕБРЕ 9 КЛАСС
	Рабочая программа по предмету «Алгебра» для  9 класса на 2018-2019учебный год составлена на основе следующих нормативных документов:
1. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, (утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 №1897);
2. Образовательная программа основного общего образования (утверждена приказом директора от 29.06.16 №68-1);
3.  Учебный план МБОУ Заболотовская СОШ на 2018-2019 учебный год (утвержден приказом директора от 30.08.18г. №80-1).
4. Календарный учебный график МБОУ Заболотовская СОШ на 2018-2019 учебный год (утвержден приказом директора от 29.08.18г. №79).
5. Примерная программа по учебному предмету «Алгебра - 9», составитель Г.И. Маслакова.  (М.: ВАКО, 2014г). В ней также учитываются основные идеи и положения Программы развития и формирования универсальных учебных действий для основного общего образования.
          
МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
            На изучение алгебры в 9 классе  учебным планом МБОУ Заболотовская СОШ на 2018-2019 учебный год  отводится 102 часа (34 недели по 3 часов в неделю) из обязательной части учебного плана.
            Для реализации рабочей программы использован учебник, утвержденный приказом директора МБОУ Заболотовская СОШ от 19.02.2018 № 10-4: Алгебра. 2 части: учеб, для 9 кл. / [А.Г.Мордкович, и др.]. — М.: Мнемозина, 2014. 

 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение 
образовательного процесса.
Список литературы:
1.  «Алгебра 9. Часть первая. Учебник». А.Г. Мордкович и др., 2017 год
2.  «Алгебра 9. Часть вторая. Задачник». А.Г. Мордкович и др., 2017 год
3. «Алгебра 9». Контрольные работы. Л.А. Александрова, 2009 год
4. «Алгебра 9». Самостоятельные работы. Л.А. Александрова, 2008 год
5. «Алгебра 7-9». Тесты. Л.А. Александрова, 2008 год
9. . www. edu - "Российское образование" Федеральный портал
10. www. school.edu - "Российский общеобразовательный портал".
11. www.school-collection.edu.ru  Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов
12. www.mathvaz.ru - docье школьного учителя математики 
 Документация, рабочие материалы для учителя математики
13. www.it-n.ru - "Сеть творческих учителей"
   14.  www .festival.1september.ru   Фестиваль педагогических идей "Открытый урок"  
    Персональный компьютер, мультимедийный проектор.
    Демонстрационные, измерительные и чертёжные инструменты: линейка, циркуль, транспортир, угольники.
    Демонстрационные модели геометрических тел и фигур.
    Комплект таблиц по математике М.А.Попова, Л.Д. Лаппо для 9 класса. М.: «Образование», 2006г.


Планируемые результаты освоения учебного предмета, курса.
Личностные результаты освоения основной образовательной программы:
 1. Российская гражданская идентичность (патриотизм, уважение к Отечеству, к прошлому и настоящему многонационального народа России,  чувство ответственности и долга перед Родиной, идентификация себя в качестве гражданина России, субъективная значимость использования русского языка и языков народов России, осознание и ощущение личностной сопричастности судьбе российского народа). Осознание этнической принадлежности, знание истории, языка, культуры своего народа, своего края, основ культурного наследия народов России и человечества (идентичность человека с российской многонациональной культурой, сопричастность истории народов и государств, находившихся на территории современной России); интериоризация гуманистических, демократических и традиционных ценностей многонационального российского общества. Осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к истории, культуре, религии, традициям, языкам, ценностям народов России и народов мира.
2. Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; готовность и способность осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов.
3. Развитое моральное сознание и компетентность в решении моральных проблем на основе личностного выбора, формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам (способность к нравственному самосовершенствованию; веротерпимость, уважительное отношение к религиозным чувствам, взглядам людей или их отсутствию; знание основных норм морали, нравственных, духовных идеалов, хранимых в культурных традициях народов России, готовность на их основе к сознательному самоограничению в поступках, поведении, расточительном потребительстве; сформированность представлений об основах светской этики, культуры традиционных религий, их роли в развитии культуры и истории России и человечества, в становлении гражданского общества и российской государственности; понимание значения нравственности, веры и религии в жизни человека, семьи и общества). Сформированность ответственного отношения к учению; уважительного отношения к труду, наличие опыта участия в социально значимом труде. Осознание значения семьи в жизни человека и общества, принятие ценности семейной жизни, уважительное и заботливое отношение к членам своей семьи.
4. Сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира.
5. Осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции. Готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания (идентификация себя как полноправного субъекта общения, готовность к конструированию образа партнера по диалогу, готовность к конструированию образа допустимых способов диалога, готовность к конструированию процесса диалога как конвенционирования интересов, процедур, готовность и способность к ведению переговоров). 
6. Освоенность социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах. Участие в школьном самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с учетом региональных, этнокультурных, социальных и экономических особенностей (формирование готовности к участию в процессе упорядочения социальных связей и отношений, в которые включены и которые формируют сами учащиеся; включенность в непосредственное гражданское участие, готовность участвовать в жизнедеятельности подросткового общественного объединения, продуктивно взаимодействующего с социальной средой и социальными институтами; идентификация себя в качестве субъекта социальных преобразований, освоение компетентностей в сфере организаторской деятельности; интериоризация ценностей созидательного отношения к окружающей действительности, ценностей социального творчества, ценности продуктивной организации совместной деятельности, самореализации в группе и организации, ценности «другого» как равноправного партнера, формирование компетенций анализа, проектирования, организации деятельности, рефлексии изменений, способов взаимовыгодного сотрудничества, способов реализации собственного лидерского потенциала).
7. Сформированность ценности здорового и безопасного образа жизни; интериоризация правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах.
8. Развитость эстетического сознания через освоение художественного наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического характера (способность понимать художественные произведения, отражающие разные этнокультурные традиции; сформированность основ художественной культуры обучающихся как части их общей духовной культуры, как особого способа познания жизни и средства организации общения; эстетическое, эмоционально-ценностное видение окружающего мира; способность к эмоционально-ценностному освоению мира, самовыражению и ориентации в художественном и нравственном пространстве культуры; уважение к истории культуры своего Отечества, выраженной в том числе в понимании красоты человека; потребность в общении с художественными произведениями, сформированность активного отношения к традициям художественной культуры как смысловой, эстетической и личностно-значимой ценности).
9. Сформированность основ экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, наличие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях (готовность к исследованию природы, к занятиям сельскохозяйственным трудом, к художественно-эстетическому отражению природы, к занятиям туризмом, в том числе экотуризмом, к осуществлению природоохранной деятельности).

Метапредметные результаты.

Регулятивные УУД
1. Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности. Обучающийся сможет:
· анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты;
· идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему;
· выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать конечный результат;
· ставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих возможностей;
· формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности;
· обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов.
2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет:
· определять необходимые действие(я) в соответствии с учебной и познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения;
· обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения учебных и познавательных задач;
· определять/находить, в том числе из предложенных вариантов, условия для выполнения учебной и познавательной задачи;
· выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые ориентиры, ставить адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая логическую последовательность шагов);
· выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели;
· составлять план решения проблемы (выполнения проекта, проведения исследования);
· определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной задачи и находить средства для их устранения;
· описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии решения практических задач определенного класса;
· планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию.
3. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией. Обучающийся сможет:
· определять совместно с педагогом и сверстниками критерии планируемых результатов и критерии оценки своей учебной деятельности;
· систематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии планируемых результатов и оценки своей деятельности;
· отбирать инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять самоконтроль своей деятельности в рамках предложенных условий и требований;
· оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или отсутствия планируемого результата;
· находить достаточные средства для выполнения учебных действий в изменяющейся ситуации и/или при отсутствии планируемого результата;
· работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе анализа изменений ситуации для получения запланированных характеристик продукта/результата;
· устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и характеристиками процесса деятельности и по завершении деятельности предлагать изменение характеристик процесса для получения улучшенных характеристик продукта;
· сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно.
4. Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения. Обучающийся сможет:
· определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной задачи;
· анализировать и обосновывать применение соответствующего инструментария для выполнения учебной задачи;
· свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из цели и имеющихся средств, различая результат и способы действий;
· оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно определенным критериям в соответствии с целью деятельности;
· обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих внутренних ресурсов и доступных внешних ресурсов;
· фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных результатов.
5. Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной. Обучающийся сможет:
· наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную деятельность и деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки;
· соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образовательной деятельности и делать выводы;
· принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность;
· самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситуации неуспеха;
· ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи или параметры этих действий привели к получению имеющегося продукта учебной деятельности;
· демонстрировать приемы регуляции психофизиологических/ эмоциональных состояний для достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональной напряженности), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомления), эффекта активизации (повышения психофизиологической реактивности).
Познавательные УУД
6. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы. Обучающийся сможет:
· подбирать слова, соподчиненные ключевому слову, определяющие его признаки и свойства;
· выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и соподчиненных ему слов;
· выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять их сходство;
· объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;
· выделять явление из общего ряда других явлений;
· определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи между явлениями, из этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть причиной данного явления, выявлять причины и следствия явлений;
· строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям;
· строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки;
· излагать полученную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой задачи;
· самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, предлагать и применять способ проверки достоверности информации;
· вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником;
· объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; объяснять с заданной точки зрения);
· выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные / наиболее вероятные причины, возможные последствия заданной причины, самостоятельно осуществляя причинно-следственный анализ;
· делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать вывод собственной аргументацией или самостоятельно полученными данными.
7. Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет:
· обозначать символом и знаком предмет и/или явление;
· определять логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать данные логические связи с помощью знаков в схеме;
· создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления;
· строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа ее решения;
· создавать вербальные, вещественные и информационные модели с выделением существенных характеристик объекта для определения способа решения задачи в соответствии с ситуацией;
· преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;
· переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графического или формализованного (символьного) представления в текстовое, и наоборот;
· строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать неизвестный ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому применяется алгоритм;
· строить доказательство: прямое, косвенное, от противного;
· анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта, исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной ситуации, поставленной цели и/или заданных критериев оценки продукта/результата.
8. Смысловое чтение. Обучающийся сможет:
· находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей деятельности);
· ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, структурировать текст;
· устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов;
· резюмировать главную идею текста;
· преобразовывать текст, «переводя» его в другую модальность, интерпретировать текст (художественный и нехудожественный – учебный, научно-популярный, информационный, текст non-fiction);
· критически оценивать содержание и форму текста.
9. Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации. Обучающийся сможет:
· определять свое отношение к природной среде;
· анализировать влияние экологических факторов на среду обитания живых организмов;
· проводить причинный и вероятностный анализ экологических ситуаций;
· прогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на действие другого фактора;
· распространять экологические знания и участвовать в практических делах по защите окружающей среды;
· выражать свое отношение к природе через рисунки, сочинения, модели, проектные работы.
10. Развитие мотивации к овладению культурой активного использования словарей и других поисковых систем. Обучающийся сможет:
· определять необходимые ключевые поисковые слова и запросы;
· осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами, словарями;
· формировать множественную выборку из поисковых источников для объективизации результатов поиска;
· соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью.
Коммуникативные УУД
11. Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. Обучающийся сможет:
· определять возможные роли в совместной деятельности;
· играть определенную роль в совместной деятельности;
· принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории;
· определять свои действия и действия партнера, которые способствовали или препятствовали продуктивной коммуникации;
· строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности;
· корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь выдвигать контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных замен);
· критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его;
· предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации;
· выделять общую точку зрения в дискуссии;
· договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с поставленной перед группой задачей;
· организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.);
· устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания диалога.
12. Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью. Обучающийся сможет:
· определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать речевые средства;
· отбирать и использовать речевые средства в процессе коммуникации с другими людьми (диалог в паре, в малой группе и т. д.);
· представлять в устной или письменной форме развернутый план собственной деятельности;
· соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в соответствии с коммуникативной задачей;
· высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнера в рамках диалога;
· принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником;
· создавать письменные «клишированные» и оригинальные тексты с использованием необходимых речевых средств;
· использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения смысловых блоков своего выступления;
· использовать невербальные средства или наглядные материалы, подготовленные/отобранные под руководством учителя;
· делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно после завершения коммуникативного контакта и обосновывать его.
13. Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее – ИКТ). Обучающийся сможет:
· целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необходимые для решения учебных и практических задач с помощью средств ИКТ;
· выбирать, строить и использовать адекватную информационную модель для передачи своих мыслей средствами естественных и формальных языков в соответствии с условиями коммуникации;
· выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель решения задачи;
· использовать компьютерные технологии (включая выбор адекватных задаче инструментальных программно-аппаратных средств и сервисов) для решения информационных и коммуникационных учебных задач, в том числе: вычисление, написание писем, сочинений, докладов, рефератов, создание презентаций и др.;
· использовать информацию с учетом этических и правовых норм;
· создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудиторий, соблюдать информационную гигиену и правила информационной безопасности.
· формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;
· воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;
· формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
· развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;

Предметные результаты
[bookmark: _Toc284662721][bookmark: _Toc284663347]Выпускник научится в 9 классе (для использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом уровне)
Числа
· Оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, иррациональное число, квадратный корень, множество действительных чиселло, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
· понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа;
· выполнять вычисления, в том числе с использованием приёмов рациональных вычислений;
· выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью;
· сравнивать рациональные и иррациональные числа;
· представлять рациональное число в виде десятичной дроби
· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби;
· находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и решении задач других учебных предметов;
· выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений;
· составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов;
· записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных систем измерения
Тождественные преобразования
· Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;
· выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами (сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умножение);
· выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение за скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения;
· выделять квадрат суммы и разности одночленов;
· раскладывать на множители квадратный   трёхчлен;
· выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми отрицательными показателями, переходить от записи в виде степени с целым отрицательным показателем к записи в виде дроби;
· выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение дробей, приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и целую отрицательную степень;
· выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни;
· выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содержащих квадратные корни;
· выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде;
· выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других учебных предметов 
Уравнения и неравенства
· Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень уравнения, решение неравенства, равносильные уравнения, область определения уравнения (неравенства, системы уравнений или неравенств);
· решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным с помощью тождественных преобразований;
· решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с помощью тождественных преобразований;
· решать дробно-линейные уравнения;
· 

решать простейшие иррациональные уравнения вида , ;
· 
решать уравнения вида ;
· решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной;
· использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных неравенств;
· решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;
· решать несложные квадратные уравнения с параметром;
· решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;
· решать несложные уравнения в целых числах.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при решении задач других учебных предметов;
· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении линейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств при решении задач других учебных предметов;
· выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы, для составления математической модели заданной реальной ситуации или прикладной задачи;
· уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи
Функции
· Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции, способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность функции, чётность/нечётность функции; 
· 



строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности, функции вида: , , , ;
· 
на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции y=f(x) для построения графиков функций ; 
· составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две точки с заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной данной прямой;
· исследовать функцию по её графику;
· находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, монотонности квадратичной функции;
· оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;
· решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их характеристикам;
· использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из других учебных предметов
Текстовые задачи
· Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной трудности;
· использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы и решения задач;
· различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели текста задачи;
· знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к требованию);
· моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы;
· выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
· уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;
· анализировать затруднения при решении задач;
· выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;
· интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;
· анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях;
· исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;
· решать разнообразные задачи «на части», 
· решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;
· осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, на покупки, на движение). выделять эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов;
· владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации;
· решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, используя разные способы;
· решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;
· решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования изученных методов и обосновывать решение;
· решать несложные задачи по математической статистике;
· овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с учётом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества;
· решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;
· решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета
Статистика и теория вероятностей 
· Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость;
· извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;
· составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных;
· оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольник Паскаля;
· применять правило произведения при решении комбинаторных задач;
· оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции над случайными событиями;
· представлять информацию с помощью кругов Эйлера;
· решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с помощью комбинаторики.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики реальных процессов и явлений;
· определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи;
· оценивать вероятность реальных событий и явлений.
Геометрические фигуры
· Оперировать понятиями геометрических фигур; 
· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах;
· применять геометрические факты для решения задач, в том числе, предполагающих несколько шагов решения; 
· формулировать в простейших случаях свойства и признаки фигур;
· доказывать геометрические утверждения
· владеть стандартной классификацией плоских фигур (треугольников и четырёхугольников).
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин
Отношения
· Оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, подобные треугольники; 
· применять теорему Фалеса и теорему о пропорциональных отрезках при решении задач;
· характеризовать взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей.
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· использовать отношения для решения задач, возникающих в реальной жизни
Измерения и вычисления
· Оперировать представлениями о длине, площади, объёме как величинами. Применять теорему Пифагора, формулы площади, объёма при решении многошаговых задач, в которых не все данные представлены явно, а требуют вычислений, оперировать более широким количеством формул длины, площади, объёма, вычислять характеристики комбинаций фигур (окружностей и многоугольников) вычислять расстояния между фигурами, применять тригонометрические формулы для вычислений в более сложных случаях, проводить вычисления на основе равновеликости и равносоставленности;
· проводить простые вычисления на объёмных телах;
· формулировать задачи на вычисление длин, площадей и объёмов и решать их. В содержании есть ещё и теорема синусов и косинусов. Либо там убрать . либо здесь добавить
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· проводить вычисления на местности;
· применять формулы при вычислениях в смежных учебных предметах, в окружающей действительности
Геометрические построения
· Изображать геометрические фигуры по текстовому и символьному описанию;
· свободно оперировать чертёжными инструментами в несложных случаях, 
· выполнять построения треугольников, применять отдельные методы построений циркулем и линейкой и проводить простейшие исследования числа решений;
· изображать типовые плоские фигуры и объемные тела с помощью простейших компьютерных инструментов.
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни; 
· оценивать размеры реальных объектов окружающего мира
Преобразования
· Оперировать понятием движения и преобразования подобия, владеть приёмами построения фигур с использованием движений и преобразований подобия, применять полученные знания и опыт построений в смежных предметах и в реальных ситуациях окружающего мира; 
· строить фигуру, подобную данной, пользоваться свойствами подобия для обоснования свойств фигур;
· применять свойства движений для проведения простейших обоснований свойств фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений 
Векторы и координаты на плоскости
· Оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение векторов, координаты на плоскости, координаты вектора;
· выполнять действия над векторами (сложение, вычитание, умножение на число), вычислять скалярное произведение, определять в простейших случаях угол между векторами, выполнять разложение вектора на составляющие, применять полученные знания в физике, пользоваться формулой вычисления расстояния между точками по известным координатам, использовать уравнения фигур для решения задач;
· применять векторы и координаты для решения геометрических задач на вычисление длин, углов.
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
· использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, географии и другим учебным предметам
История математики
· Характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей;
· понимать роль математики в развитии России
Методы математики
· Используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опровержение;
· Выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических задач;
· использовать математические знания для описания закономерностей в окружающей действительности и произведениях искусства;
· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач.

Формы контроля
Для проверки уровня усвоения знаний применяются контрольные работы:
· Срезовые контрольные работы - 3
· Контрольная работа № 1 по теме «Неравенства и системы неравенств»
· Контрольная работа № 2 по теме «Системы уравнений»
· Контрольная работа № 3  по теме «Числовые функции и их свойства»
· Контрольная работа № 4  по теме «Числовые функции и их свойства»
· Контрольная работа № 5 по теме «Прогрессии»
· Контрольная работа  №  6 по теме  «Элементы комбинаторики, статистики и  теории вероятностей

Критерии и нормы оценочной деятельности
1.  Общедидактические критерии
 При 5-балльной оценке для всех установлены общедидактические критерии.
Отметка «5» ставится в случае:
· знания, понимания, глубины усвоения обучающимися всего объёма программного материала;
· умения выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать межпредметные и внутрипредметные связи, творчески применять полученные знания в незнакомой ситуации;
· отсутствия ошибок и недочётов при воспроизведении изученного материала, при устных ответах устранения отдельных неточностей с помощью дополнительных вопросов учителя, соблюдения культуры письменной и устной речи, правил оформления письменных работ.
Отметка «4» ставится в случае:
· знания всего изученного программного материала;
· умения выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи, применять полученные знания на практике;
· незначительных (негрубых) ошибок и недочётов при воспроизведении изученного материала, соблюдения основных правил культуры письменной и устной речи, правил
оформления письменных работ.
Отметка «3» (уровень представлений, сочетающихся с элементами научных понятий) ставится в случае:
· знания и усвоения материала на уровне минимальных требований программы, затруднений при самостоятельном воспроизведении, необходимости незначительной помощи учителя;
· умения работать на уровне воспроизведения, наличия затруднений при ответах на видоизменённые вопросы;
· наличия грубой ошибки, нескольких негрубых при воспроизведении изученного материала, незначительного несоблюдения основных правил культуры письменной и устной речи, правил оформления письменных работ.
Отметка «2» ставится в случае:
· знания и усвоение материала на уровне ниже минимальных требований программы, наличие отдельных представлений об изученном материале;
· отсутствия умений работать на уровне воспроизведения, затруднения при ответах на стандартные вопросы;
· наличия нескольких грубых ошибок, большого числа негрубых при воспроизведении изученного материала, значительного несоблюдения основных правил культуры письменной и устной речи, правил оформления письменных работ.
2.  Устный ответ
Отметка «5» ставится, если обучающийся:
· показывает глубокое и полное знание и понимание всего объёма программного материала; полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и закономерностей, теорий, взаимосвязей;
· умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; выделять главные положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными примерами, фактами; самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщения, выводы. Умеет устанавливать межпредметные (на основе ранее приобретенных знаний) и внутрипредметные связи, творчески применять полученные знания в незнакомой ситуации. Последовательно, чётко, связно, обоснованно и безошибочно излагать учебный материал; давать ответ в логической последовательности с использованием принятой терминологии; делать собственные выводы; формулировать точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий; при ответе не повторять дословно текст учебника; излагать материал литературным языком; правильно и обстоятельно отвечать на дополнительные вопросы учителя. Самостоятельно и рационально использовать наглядные пособия, справочные материалы, учебник, дополнительную литературу, первоисточники; применять систему условных обозначений при ведении записей, сопровождающих ответ; использование для доказательства выводов из наблюдений и опытов;
•	умеет самостоятельно, уверенно и безошибочно применять полученные знания в решении проблем на творческом уровне; допускает не более одного недочёта, который легко исправляет по требованию учителя; имеет необходимые навыки работы с приборами, чертежами, схемами и графиками, сопутствующими ответу; записи, сопровождающие ответ, соответствуют требованиям.
	Отметка «4» ставится, если обучающийся:
· показывает знания всего изученного программного материала. Даёт полный и правильный ответ на основе изученных теорий; допускает незначительные ошибки и недочёты при воспроизведении изученного материала, определения понятий даёт неполные, допускает небольшие неточности при использовании научных терминов или в выводах и обобщениях из наблюдений и опытов; материал излагает в определенной логической последовательности, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно при требовании или при небольшой помощи учителя. В основном усвоил учебный материал; подтверждает ответ конкретными примерами; правильно отвечает на дополнительные вопросы учителя;
· умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи. Применять полученные знания на практике в видоизменённой ситуации, соблюдать основные правила культуры устной речи и сопровождающей ответ письменной, использовать научные термины;
· не обладает достаточным навыком работы со справочной литературой, учебником, первоисточниками (правильно ориентируется, но работает медленно).
	Отметка «3» ставится, если обучающийся:
· усвоил основное содержание учебного материала, имеет пробелы в усвоении материала, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала;
· материал излагает несистематизировано, фрагментарно, не всегда последовательно;
· показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; выводы и обобщения аргументирует слабо, допускает в них ошибки;
· допускает ошибки и неточности в использовании научной терминологии, определения понятий даёт недостаточно четкие;
· не использует в качестве доказательства выводы и обобщения из наблюдений, фактов, опытов или допускает ошибки при их изложении;
· испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач различных типов, при объяснении конкретных явлений на основе теорий и законов, или в подтверждении конкретных примеров практического применения теорий;
· отвечает неполно на вопросы учителя (упуская и основное), или воспроизводит содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте;
•	обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведении текста учебника (записей, первоисточников) или отвечает неполно на вопросы учителя, допуская одну-две грубые ошибки.
 Отметка «2» ставится, если обучающийся:
· не усвоил и не раскрыл основное содержание материала;
· не делает выводов и обобщений;
· не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в пределах поставленных вопросов;
· не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в пределах поставленных вопросов;
· или имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет применять их к решению конкретных вопросов и задач по образцу;
· или при ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже при помощи учителя.
Примечание.
По окончании устного ответа учащегося педагогом даётся краткий анализ ответа, объявляется мотивированная оценка. Возможен как самоанализ ответа, так и привлечение других обучающихся для анализа ответа и предложения оценки.
3. Оценка самостоятельных письменных и контрольных работ
Отметка «5» ставится, если обучающийся:
· выполнил работу без ошибок и недочетов;
· допустил не более одного недочета.
           Отметка «4» ставится, если обучающийся выполнил работу полностью, но допустил в ней:
· не более двух-трех  недочетов;
· одну-две негрубые ошибки для обучающихся уровня начального общего образования.
Отметка «3» ставится, если обучающийся правильно выполнил не менее половины работы или допустил:
· не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета;
· и не более двух-трех негрубых ошибок;
· и не более одной негрубой ошибки и трех недочетов;
· при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов;
· не более четырёх грубых ошибок для обучающихся уровня начального общего образования.
	Отметка «2» ставится, если обучающийся:
•	допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может быть выставлена оценка «3»;
•	или если правильно выполнил менее половины работы. Примечание.
Учитель имеет право поставить оценку выше той, которая предусмотрена нормами, если обучающимся оригинально выполнена работа.
 На следующем после объявления оценок уроке предусматривается работа над ошибками, устранение пробелов.
4. Общая классификация ошибок
При оценке результатов освоения учебного предмета обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочеты.
Грубыми считаются следующие ошибки:
· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории,незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;
· незнание наименований единиц измерения (физика, химия, математика, биология, география, технология, ОБЖ);
· неумение выделить в ответе главное;
· неумение применять знания для решения задач и объяснения явлений;
· неумение делать выводы и обобщения;
· неумение читать и строить графики и принципиальные схемы;
· неумение подготовить установку или лабораторное оборудование, провести опыт,
· наблюдения, необходимые расчеты или использовать полученные данные для
     выводов;
· неумение пользоваться первоисточниками, учебником, словарями, справочниками;
· нарушение техники безопасности;
· небрежное отношение к оборудованию, приборам, материалам.
	К негрубым ошибкам следует отнести:
· неточность формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного-двух из этих признаков второстепенными;
· неточность формулирования вопроса или пояснения при решении задач или при выполнении построений;
· ошибки при снятии показаний с измерительных приборов, не связанные с определением цены деления шкалы (например, зависящие от расположения измерительных приборов,оптические и др.);
· ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта, наблюдения, условий работы прибора, оборудования;
· ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточность графика (например, изменение угла наклона) и др.;
· недостаточно продуманный план устного ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);
· нерациональные методы работы со справочной и другой литературой.
	Недочетами являются:
· нерациональные приемы вычислений и преобразований, выполнения опытов, наблюдений, заданий;
· неточности перевода;
· ошибки в вычислениях (арифметические кроме математики);
· небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков;
За орфографические и пунктуационные ошибки (кроме русского языка) отметка не снижается, но ошибки в написании терминов, уже встречавшихся школьниками, должны учитываться как недочеты.
5. Тестирование
        .При использовании 100-балльной (тестовой) шкалы принята следующая система перевода   её   в   5-балльную   (шкалу   аналогично   можно   использовать   при определении процента выполненных заданий): 
100 - 85 баллов = «5»
84 – 65 баллов = «4»
64 - 40 баллов = «3»
39 - 0 баллов = «2».
2. СОДЕРЖАНИЕ ПРЕДМЕТА АЛГЕБРА В 9 КЛАССЕ
(3 ч в неделю, всего 102 ч.)
ПОВТОРЕНИЕ КУРСА АЛГЕБРЫ 8  КЛАССА  (4 ЧАСА)
Глава I. НЕРАВЕНСТВА С ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ И СИСТЕМЫ НЕРАВЕНСТВ  (16 ЧАСОВ)
       Линейное и квадратное неравенство с одной переменной, частное и общее решение, равносильность, равносильные преобразования. Рациональные неравенства с одной переменной, метод интервалов, кривая знаков, нестрогие и строгие неравенства. Элемент множества, подмножество данного множества, пустое множество. Пересечение и объединение множеств. Системы линейных неравенств, частное и общее решение системы неравенств. 
     Основная цель: 
·  формирование представлений о частном и общем решении рациональных неравенств и их систем, о неравенствах с модулями, о
равносильности неравенств;
·  овладение умением совершать равносильные преобразования, решать неравенства методом интервалов;
·  расширение и обобщение сведений о рациональных неравенствах и способах их решения: метод интервалов, метод замены переменной.
Глава II.  СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ (15 ЧАСОВ)
      Рациональное уравнение с двумя переменными, решение уравнения с двумя переменными р(х;у) = 0, равносильные уравнения с двумя переменными, равносильные преобразования. Формула расстояния между двумя точками координатной плоскости. График уравнения
(х - а)2 + {у - b)2 = r2. Система уравнений с двумя переменными, решение системы уравнений с двумя переменными. Метод подстановки, метод алгебраического сложения, метод введения новых переменных, графический метод. Равносильность систем уравнений. Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций.
      Основная цель: 
·  формирование представлений о системе двух рациональных уравнений с двумя переменными, о рациональном  уравнении с двумя
переменными;
·  овладение умением совершать равносильные преобразования, решать уравнения и системы уравнений с двумя переменными;
·  отработка навыков решения уравнения и системы уравнений различными методами: графическим, подстановкой, алгебраического
сложения, введения новых переменных.
 Глава III. ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ (25 ЧАСОВ)
           Функция, область определение и множество значений функции. Аналитический, графический, табличный, словесный способы задания функции. График функции. Монотонность (возрастание и убывание) функции, ограниченность функции снизу и сверху, наименьшее и наибольшее значения функции,  непрерывная функция, выпуклая вверх или вниз. Исследование элементарных  функций: у = С, у = kx + т, 




у = kx2,  у=, =, у =, у = ах2 + bх + с. Четная и нечетная функции.  Алгоритм исследования функции на четность. Графики четной и нечетной функций. Степенные функции с натуральным показателем, их свойства и графики. Свойства и графики степенных функций с четным и нечетным показателями, с отрицательным целым показателем. 
      Основная цель: 
·  формирование представлений о таких фундаментальных понятиях математики, какими являются понятия функции, её области
определения, области значения; о различных способах задания функции: аналитическом, графическом, табличном, словесном;
·  овладение умением применения четности или нечетности, ограниченности, непрерывности, монотонности функций;
·  формирование умений находить наибольшее и наименьшее значение на заданном промежутке, решая практические задачи;
·  формирование понимания того, как свойства функций отражаются на поведении графиков функций
Глава IV.  ПРОГРЕССИИ (16 ЧАСОВ)
         Числовая последовательность. Способы задания числовой последовательности(аналитический, словесный, рекуррентный).. Свойства числовых последовательностей, монотонная последовательность, возрастающая последовательность, убывающая последовательность. Арифметическая прогрессия, её  разность, возрастающая прогрессия, конечная прогрессия, формула n-го члена арифметической прогрессии, формула суммы членов конечной арифметической прогрессии,  характеристическое свойство арифметической прогрессии. Геометрическая прогрессия, знаменатель прогрессии, возрастающая прогрессия, конечная прогрессия,  формула n-го члена геометрической прогрессии, формула суммы членов конечной геометрической прогрессии, характеристическое свойство геометрической прогрессии. Прогрессии и банковские расчеты. 
     Основная цель: 
·  формирование преставлений о понятии числовой последовательности, арифметической и геометрической прогрессиях как частных случаях числовых последовательностей; о трех способах задания последовательности: аналитическом, словесном и рекуррентном; 
· сформировать и обосновать ряд свойств арифметической и геометрической прогрессий, свести их в одну таблицу;
·  овладение умением решать текстовые задачи, используя свойства арифметической и геометрической прогрессии.
Глава V.  ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ (12 ЧАСОВ)
       Методы решения простейших комбинаторных задач (перебор вариантов, построение дерева вариантов, правило умножения). Факториал. Перестановки. Размещения. Сочетания. Общий ряд данных и ряд данных конкретного измерения, варианта ряда данных, её кратность, частота и процентная частота, сгруппированный ряд данных, многоугольники распределения. Объем, среднее арифметическое, размах, мода, медиана, среднее значение. Вероятность. Событие (случайное, достоверное, невозможное). Несовместные события. Противоположные события. Вероятность суммы двух событий. Вероятность противоположного события. Классическая вероятностная схема. Классическое определение вероятности. 
      Основная цель:
·  формирование преставлений о  всевозможных комбинациях, о методах статистической обработки результатов измерений, полученных при
проведении эксперимента, о числовых характеристиках информации;
·  овладеть умением решения простейших комбинаторных и вероятностных задач.
ГЛАВА  VI. ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ (14 ЧАСОВ)
        Основная цель – повторить изученный материал и подготовить учащихся к итоговой аттестации.
    Список умений, на овладение которых может быть направлена работа по повторению:
–  выполнение преобразований целых и дробных выражений, действия над степенями с целыми показателями;
–  выполнение преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;
–  нахождение значений буквенных выражений при заданных значениях букв;
–  решение линейных и квадратных уравнений, простейших дробно-рациональных уравнений;
–  решение систем двух уравнений первой степени и систем, в которых одно из уравнений – второй степени;
–  решение задач методом уравнений;
–  решение линейных неравенств и их систем, неравенств второй степени, применение свойств неравенств для оценки значений выражений;
–  построение и чтение графиков линейной и квадратичной функций, прямой и обратной пропорциональностей;
– вычисление координат точек пересечения прямых, прямой и параболы, нахождение нулей функций, вычисление координат точек пересечения графиков с осями координат;
–  интерпретация графиков реальных зависимостей.
      



Отличительные особенности рабочей программы по сравнению с примерной:
	№п/п
	Содержание учебного материала
	Количество часов по типовой программе
	Количество часов в рабочей программе
	Контроль
ные 
работы

	1
	Неравенства и системы неравенств
	15
	15
	2

	2
	Системы уравнений
	20
	20
	1

	3
	Числовые функции
	25
	25
	1

	4
	Прогрессии
	16
	16
	1

	5
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	
12
	
12
	1

	6
	Повторение
	14
	13
	3

	
	Всего
	102
	101
	9


  
            Рабочая программа составлена на 101 час с учётом календарного учебного графика МБОУ Заболотовская СОШ на 2018-2019 учебный год . Тема «Повторение»  13  часов  разделена на 2 части в начале учебного года 4 часа и 9 часов «Итогового повторения» в конце учебного года. 
Окончание учебных занятий 24.05.19.
Срок реализации рабочей учебной программы – один учебный год.
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3. КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 9 КЛАССА ПО АЛГЕБРЕ

Календарно-тематическое планирование

	№ 
у
р
о
к
а
	Наименование раздела и темы урока
	Кол-во часов 
	Форма организации
	Основные виды учебной деятельности учащихся
	Сроки проведения

	Домашнее задание

	
	
	
	
	
	По плану
	По факту
	

	
	Глава 1. Повторение курса алгебры  8 класса (4ч)
	

	1
	Выражения и их преобразования
	1
	 Урок-практикум

	
Повторяют понятия, систематизируют знания по темам: «Действия над многочленами» и «Формулы сокращённого умножения, Квадратные и биквадратные уравнения, рациональные и иррациональные уравнения, системы уравнений»  Линейные неравенства, квадратные неравенства, системы неравенств Функции у = kх + b,у = , у = ,,
у= ах2+вх+с,их  графики, свойства
	03.09
	
	Повторить формулы сокращенного умножения

	2
	Уравнения и системы уравнений.


	1
	Урок общеметодологической
направленности.

	
	05.09
	
	Повторить формулы.

	3
	.
Уравнения и системы уравнений.


	1
	Урок исследования и рефлексии

	
	07.09
	
	

	4
	Функции и их графики
	1
	Урок-практикум
	
	10.09
	
	

	
	Глава 2. Неравенства и системы неравенств 15ч.

	5
	Вводный срез.
	1
	Урок развивающего контроля
	Оценивают качество усвоения темы.
	12.09
	
	

	6
	Линейные и квадратные неравенства

	1
	Урок «открытия» нового знания 
	Знать определения: рациональное неравенство  с одной переменной, решение неравенства,  равносильные неравенства, равносильные преобразования неравенства, линейные  и квадратные неравенства алгоритм решения линейных неравенств, алгоритм решения квадратных неравенств.
 Уметь решать простейшие линейные  и квадратные неравенства с одной переменной; отмечать на числовой прямой решение неравенства;  решать неравенства,  используя графики
	14.09
	
	§1.


	7
	Линейные и квадратные неравенства

	1
	Урок общеметодологической
направленности.
	
	17.09
	
	§1.


	8
	Рациональные неравенства

	
	Урок «открытия» нового знания
	Знать суть метода интервалов при решении неравенств; алгоритм решения квадратных неравенств методом интервалов.
Уметь решать квадратные неравенства методом интервалов
	19.09
	
	§2.


	9
	Рациональные неравенства

	1
	Урок общеметодологической
направленности.
	
	21.09
	
	§2.


	10
	Рациональные неравенства

	1
	Комбинированный урок
	Знать  понятие области допустимых значений неравенств;  правила равносильного преобразования неравенств, алгоритм решения дробно-рациональных  неравенств методом интервалов.
Уметь  определять область допустимых значений неравенств; решать дробно-рациональные неравенства методом интервалов
	24.09
	
	§3.


	11
	Рациональные неравенства

	1
	Урок 
применения и совершенствования знаний
	
	26.09
	
	§3.


	12
	Множества и операции над ними
	1
	Урок «открытия» нового знания 
	Знать понятие множества, пустого множества, элементов множества, способы задания множеств. 
Уметь задавать множества различными способами, выполнять действия над множествами,  применять правила объединения, пересечения, дополнения множеств при  решении неравенств
	28.09
	
	§4.


	13
	Множества и операции над ними
	1
	Урок-практикум
	
	01.10
	
	§4.


	14
	Множества и операции над ними
	1
	Урок общеметодологической
направленности.
	
	03.10
	
	§4.


	15
	Системы рациональных неравенств

	1
	Урок изучения нового материала
	Знать понятия системы рациональных неравенств,  решения систем рациональных неравенств; алгоритм решения систем  линейных и квадратных неравенств.
Уметь решать системы линейных и квадратных неравенств
	05.10
	
	

	16
	Системы рациональных неравенств

	1
	Комбинированный урок
	
	08.10
	
	§5.


	17
	Системы рациональных неравенств

	1
	Урок исследования и рефлексии
	Знать  понятие области  допустимых значений системы неравенств; метод интервалов при решении двойных неравенств, систем рациональных неравенств; способы решения систем рациональных неравенств.
Уметь   находить область допустимых значений системы неравенств;
решать двойные неравенства, системы рациональных неравенств методом интервалов, объяснять изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах
	10.10
	
	§5.


	18
	Системы рациональных неравенств

	1
	Комбинированный урок
	
	12.10
	
	§6.


	19
	Контрольная работа№1 по теме «Неравенства и системы неравенств»
	1
	Урок            контроля ЗУН   учащихся
	Знать способы решения неравенств с одной переменной, их   алгоритмы решения.
  Уметь решать  неравенства с одной переменной, применяя разные способы решения и  используя  алгоритмы решения неравенства с одной переменной.
	15.10
	
	§6.


	Глава 3. Системы уравнений 20ч.

	 20
	Основные понятия
	1
	Урок изучения нового материала

	Знать определение  системы уравнений с двумя переменными, графический способ их решения.
Уметь решать системы уравнений с двумя переменными графическим
способом
	17.10
	
	§6.


	21
	Основные понятия
	1
	Урок «открытия» нового знания
	Знать метод  подстановки   решения  систем уравнений.
Уметь применять метод  подстановки  к решению  систем уравнений; выполнять равносильные преобразования систем уравнений
	19.10
	
	§7.


	22
	Основные понятия
	1
	Урок-практикум
	
	22.10
	
	§7.


	23
	Основные понятия
	1
	Урок «открытия» нового знания
	Знать метод  алгебраического сложения    решения  систем уравнений.
Уметь применять метод алгебраического сложения  к решению  систем уравнений

Знать  метод  подстановки и  метод  алгебраического сложения    решения  систем уравнений.
Уметь применять метод алгебраического сложения  к решению  систем уравнений; выполнять равносильные преобразования систем уравнений
	24.10
	
	§8.


	24
	Основные понятия
	1
	Урок исследования и рефлексии
	
	26.10
	
	§8.


	25
	Основные понятия
	1
	Урок-практикум

	
	07.11
	
	§8.


	26
	Методы решения систем уравнений
	1
	Урок изучения нового материала
	Знать  метод  подстановки и  метод  алгебраического сложения    решения  систем уравнений.
Уметь применять метод алгебраического сложения  к решению  систем уравнений; выполнять равносильные преобразования систем уравнений
	09.11
	
	

	27
	Методы решения систем уравнений
	1
	Комбинированный урок
	
	12.11
	
	§9.


	28
	Методы решения систем уравнений
	1
	Комбинированный урок
	
	14.11
	
	§9.


	29
	Методы решения систем уравнений
	1
	Комбинированный урок
	Знать метод  введения новых переменных  решения  систем уравнений.
Уметь применять метод  введения новых переменных  к решению  систем уравнений
	16.11
	
	§10.


	30
	Методы решения систем уравнений
	1
	Комбинированный урок
	
	19.11
	
	§10.


	31
	Методы решения систем уравнений
	1
	Урок 
применения и совершенствования знаний
	
	21.11
	
	§11.


	32
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	1
	Урок «открытия» нового знания
	Знать понятие о системах уравнений как о математических моделях реальных ситуаций;  этапы составления системы уравнений по условию задачи   и способы их  решения. 
Уметь составлять системы уравнений по условию задач на движение и решать их, применяя разные способы решения
	23.11
	
	§12.


	33
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	1
	Урок 
применения и совершенствования знаний
	
	26.11
	
	§13.


	34
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	1
	Урок 
применения и совершенствования знаний
	
	28.11
	
	§14.


	35
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	1
	Урок 
применения и совершенствования знаний
	
	30.11
	
	§14.


	36
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	1
	Урок 
применения и совершенствования знаний
	Знать этапы составления системы уравнений по условию задачи   и способы их  решения. 
Уметь составлять системы уравнений по условию разных задач (задачи на смеси, задачи с целочисленными данными и другие)   и  решать  системы уравнений
	03.12
	
	§15.



	37
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	1
	Урок общеметодологической
направленности.
	
	05.12
	
	§15.



	38
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	1
	Урок-практикум

	
	10.12
	
	§15.


	39
	Контрольная работа№2 по теме «Системы уравнений»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Знать  основные понятия темы: приёмы рационального выполнения задач Уметь: решать задачи по алгоритму;
решать комбинированные задачи с помощью систем уравнений; применять полученные знания в новой ситуации; использовать приёмы рационального решения задач
	07.12
	
	§15.


	Глава 4. Числовые функции. 25ч.

	40
	Определение числовой функции. Область определения, область значений функции
	1
	Урок изучения нового материала
	Знать определение числовой  функции, области определения и области значений функции.
Уметь находить область определения функции, заданной различными способами; находить область значений функции, заданной различными способами
	12.12
	
	

	41
	Определение числовой функции. Область определения, область значений функции
	1
	Комбинированный урок
	Знать определение числовой  функции, области определения и области значений функции.
Уметь находить область определения функции, заданной различными способами; находить область значений функции, заданной различными способами по графику определить функцию; по графику и по формуле найти область определения и множество значений функции
	14.12
	
	§16.


	42
	Определение числовой функции. Область определения, область значений функции
	1
	Урок-практикум

	
	17.12
	
	§16.


	43
	Определение числовой функции. Область определения, область значений функции
	1
	Урок исследования и рефлексии

	
	19.12
	
	§16.


	44
	Способы задания функций
	1
	Урок «открытия» нового знания
	Знать способы задания функции: аналитический, графический, табличный, словесный. 
Уметь задавать функцию различными способами;   приводить примеры, подбирать аргументы, формулировать выводы
	21.12
	
	§17.


	45
	Способы задания функций
	1
	Урок исследования и рефлексии
	
	24.12
	
	§17.


	46
	Срезовая контрольная работа
	1
	Урок развивающего контроля
	Оценивают качество усвоения тем.
	26.12
	
	§17.



	47
	Свойства функций
	1
	Урок «открытия» нового знания.
	Знать основные свойства функции (монотонность, ограниченность, наибольшее и наименьшее значения функции на заданном промежутке). Наглядно-геометрическое представление о непрерывности и выпуклости функции. Уметь   читать график функции;
 исследовать функцию по графику, по формуле; строить график сложной функции, применяя свойства функции
	28.12
	
	§18.


	48
	Свойства функций
	1
	Урок-практикум

	
	11.01
	
	§18.


	49
	Свойства функций
	1
	Урок 
применения и совершенствования знаний
	Знать свойства функции: монотонность, наибольшее  и наименьшее  значения  функции, ограниченность, выпуклость  и непрерывность. 
Уметь исследовать функцию;   читать график функции;  строить графики функций, зная их свойства
	14.01
	
	

	50
	Свойства функций
	1
	Урок 
применения и совершенствования знаний
	
	16.01
	
	 §19.



	51
	Свойства функций
	1
	Урок-практикум
	
	18.01
	
	§19.

	52
	Чётные и нечётные функции
	1
	Урок «открытия» нового знания
	Знать определение  четной и нечетной функции, алгоритм исследования функции на четность, особенности их графиков. 
Уметь определить четность функции, используя   алгоритм исследования функции на четность, а также используя  график; строить графики  четной  и нечетной функции
	21.01
	
	§20.

	53
	Чётные и нечётные функции
	1
	Практикум

	
	23.01
	
	§20.

	54
	 Контрольная работа№3 по теме «Свойства функций»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Знать  способы задания функции: аналитический, графический, табличный, словесный;  свойства функции: монотонность, наибольшее  и наименьшее  значения  функции, ограниченность, выпуклость, четность и непрерывность. Уметь исследовать функции на: монотонность, наибольшее и наименьшее значение, ограниченность, выпуклость, четность и  непрерывность
	25.01
	
	§21.

	55
	Функции у=хn (n€N), их свойства и графики
	1
	Урок «открытия» нового знания.
.

	Знать виды степенной функции; понятие степенной функции с натуральным показателем, свойства и графики функций.
Уметь определять графики функций с четным и нечетным  показателем; читать свойства степенной функции с натуральным показателем  и строить графики функций по  описанным свойствам
	28.01
	
	§21.

	56
	Функции у=хn (n€N), их свойства и графики
	1
	Урок общеметодологической
направленности
	Знать понятие степенной функции с натуральным показателем, свойства и графики функций.
Уметь определять графики функций с четным и нечетным  показателем; читать свойства степенной функции с натуральным показателем  и строить графики функций по описанным свойствам
	30.01
	
	§22.

	57
	Функции у=хn (n€N), их свойства и графики
	1
	Урок общеметодологической
направленности.
	
	01.02
	
	§22.

	58
	Функции у=х-n (-n€N), их свойства и графики
	1
	Урок «открытия» нового знания
	Знать понятие степенной функции с отрицательным целым показателем, свойства и графики функций.
Уметь определять графики функций с четным и нечетным отрицательным целым показателем; читать свойства степенной функции с отрицательным целым показателем  и строить графики функций по описанным свойствам
	04.02
	
	§22.

	59
	Функции у=х-n (-n€N), их свойства и графики
	1
	Урок общеметодологической
направленности.
	Знать понятие степенной функции с отрицательным целым показателем, свойства и графики функций.
Уметь определять графики функций с четным и нечетным отрицательным целым показателем; читать свойства степенной функции с отрицательным целым показателем  и строить графики функций  по описанным свойствам
	06.02
	
	§23.

	60
	Функции у=х-n (-n€N), их свойства и графики
	1
	Урок общеметодологической
направленности.
	
	08.02
	
	

	61
	Функция у=, её свойства и график
	1
	 Урок «открытия» нового знания
	Знать понятие степенной функции с дробным показателем, свойства и график функции.
Уметь определять графики функций с дробным показателем; читать свойства степенной функции с  дробным показателем и строить графики функций  по описанным свойствам
	11.02
	
	§24.

	62
	Функция у=, её свойства и график
	1
	Комбинированный урок
	Знать понятие степенной функции с дробным показателем, свойства и график функции.Уметь определять графики функций с дробным показателем; читать свойства степенной функции  с дробным показателем и строить графики функций  по описанным свойствам
	13.02
	
	§24.

	63
	Функция у=, её свойства и график
	1
	Урок 
применения и совершен-ствования знаний
	
	15.02
	
	§25.

	64
	Контрольная работа№4 по теме  «Числовые функции»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Знать  основные понятия темы: приёмы рационального выполнения задач, приёмы решения задач повышенного уровня сложности.
Уметь  определять графики степенных функций с различным показателем; читать свойства степенной функции  и строить графики функций  по описанным свойствам
	18.02
	
	§25.


	Глава 5. Прогрессии 16ч.

	65
	Числовые последовательности

	1
	Урок изучения нового материала
	Знать определение числовой
последовательности и способы ее
задания: аналитический, словесный,
рекуррентный; запись числовых
последовательностей.Уметь  определять числовую
последовательность, задавать ее одним из способов (аналитически, словесно, рекуррентно)
	20.02
	
	§25.

	66
	Числовые последовательности
	1
	Урок изучения нового материала
	
	22.02
	
	§26.

	67
	Числовые последовательности
	1
	Урок-практикум
	Знать определение монотонной
(возрастающей, убывающей)  и
ограниченной (сверху,  снизу)
последовательности. 
Уметь исследовать последовательности
на монотонность и ограниченность 

	25.02
	
	§26.

	68
	Числовые последовательности
	1
	Урок общеметодологической
направленности.
	
	27.02
	
	§26.

	69
	Арифметическая прогрессия
	1
	Урок «открытия» нового знания
	Знать понятие арифметической
прогрессии; формулу n–го члена
арифметической прогрессии, свойства
членов арифметической прогрессии,
способы задания арифметической
прогрессии. 
Уметь применять формулу  n-го члена
арифметической прогрессии
	01.03
	
	

	70
	Арифметическая прогрессия
	1
	Урок «открытия» нового знания
	
	04.03
	
	§27.

	71
	Арифметическая прогрессия
	1
	Урок-практикум

	Знать формулу n-го члена
арифметической прогрессии, формулы
суммы членов конечной арифметической
прогрессии, характеристическое свойство
прогрессии.
Уметь применять характеристическое свойство прогрессии; формулу  n-го члена арифметической прогрессии; формулу суммы n –первых членов арифметической прогрессии при решении задач
	06.03
	
	§27.

	72
	Арифметическая прогрессия
	1
	Урок общеметодологической
направленности.

	
	11.03
	
	§27.

	73
	Геометрическая прогрессия
	1
	Урок «открытия» нового знания.
	Знать формулу n–го члена
геометрической прогрессии, свойства
членов геометрической прогрессии,
способы задания  геометрической
прогрессии. 	
Уметь применять формулу  n-го члена
геометрической прогрессии
	13.03
	
	§28.

	74
	Геометрическая прогрессия
	1
	Урок исследования и рефлексии

	
	15.03
	
	§28.

	75
	Геометрическая прогрессия
	1
	Урок «открытия» нового знания 
	Знать формулы суммы членов
конечной геометрической прогрессии,
характеристическое свойство прогрессии.
Уметь применять формулы суммы
членов конечной геометрической
прогрессии,  характеристическое свойство
прогрессии  при решении задач
	18.03
	
	§29.

	76
	Геометрическая прогрессия
	1
	Урок исследования и рефлексии

	
	20.03
	
	§29.

	77
	Геометрическая прогрессия
	1
	Урок комбинированный
	
	22.03
	
	

	78
	Геометрическая прогрессия
	1
	Урок комбинированный
	Знать свойства арифметической  и геометрической прогрессий.Уметь решать задания на применение свойств арифметической и геометрической прогрессий
	01.04
	
	§30.

	79
	Контрольная работа№5 по теме «Прогрессии»
	1
	Урок контроля ЗУН учащихся
	Знать определение, формулы n-го члена и суммы членов конечной арифметической,геометрической прогрессий; характеристическое свойство
прогрессии.
Уметь  применять формулы n-го члена  и суммы членов конечной арифметической и геометрической прогрессий;  характеристическое свойство   прогрессий  при решении задач
	03.04
	
	§30.

	Глава 6. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 13ч.

	80
	Комбинаторные задачи
	1
	Урок «открытия» нового знания.
	Знать   понятие «комбинаторные задачи»;
способы решения задач: перебор возможных вариантов, дерево  возможных вариантов, комбинаторное правило умножения;
определение и обозначение  перестановки из п элементов;  вывод формулы числа всевозможных  перестановок из п элементов.
Уметь  решать комбинаторные задачи разными способами; использовать рациональный способ решения задач; выводить формулу числа всевозможных  перестановок из п элементов; применять  формулу числа всевозможных  перестановок из п элементов при решении как  простейших задач, так и при  решении   задач повышенной сложности
	05.04
	
	§30.

	81
	Комбинаторные задачи
	1
	Урок «открытия» нового знания 
	
	08.04
	
	§31.

	82
	Комбинаторные задачи
	1
	Урок исследования и рефлексии

	
	10.04
	
	 §31.

	83
	Статистика – дизайн информации
	1
	Урок «открытия» нового знания.
	Знать статистические методы обработки информации,  понятия: «среднее арифметическое», размах ряда чисел, мода ряда чисел, медиана произвольного ряда.
Уметь осуществлять сбор и группировку статистических данных, составлять конспект, проводить сравнительный анализ, сопоставлять, рассуждать,  решать задачи на нахождение среднего арифметического,  размаха ряда чисел, моды ряда чисел,  медианы произвольного ряда
	12.04
	
	§32.

	84
	Статистика – дизайн информации
	1
	Урок общеметодологической
направленности.

	
	15.04

	
	§32.

	85
	Статистика – дизайн информации
	1
	Урок исследования и рефлексии

	
	17.04.

	
	§32.

	86
	Простейшие вероятностные задачи
	1
	Урок «открытия» нового знания.

	Знать определения  достоверного, невозможного и случайного событий,  классическое определение вероятности, определение вероятности противоположного события, вероятности суммы несовместных событий. Уметь охарактеризовать события, о которых идёт речь в заданиях,  как достоверные, невозможные или случайные; оценивать событие словами «стопроцентная вероятность», «нулевая вероятность», маловероятно», «достаточно вероятно»; приводить примеры достоверных, невозможных и случайных событий
	19.04

	
	§33.

	87
	Простейшие вероятностные задачи
	1
	Урок исследования и рефлексии

	
	22.04

	
	§33.

	88
	Простейшие вероятностные задачи
	1
	Урок исследования и рефлексии
	
	24.04..
	
	§34.

	89
	Экспериментальные данные и вероятности событий
	1
	Урок «открытия» нового знания 

	Знать как вычислять событие, противоположное данному событию, и сумму двух случайных событий; применять теоремы, необходимые для решения практических задач.
Уметь вычислять событие, противоположное данному событию, и сумму двух случайных событий; применять теоремы, необходимые для решения практических задач
	26.04.
	
	§34.

	90
	Экспериментальные данные и вероятности событий
	1
	Урок-практикум

	
	01.05
	
	§34.

	91
	Контрольная №6 по  теме «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей»

	1
	Урок развивающего контроля
	Оценивают качество усвоения темы.
	29.04.
	
	

	92
	Анализ контрольной работы
	1
	практикум
	Знать элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей; соответствующие теоремы, необходимые для решения практических задач. 
Умеют применять теоремы, необходимые для решения практических задач

	03.05.
	
	§35.

	Обобщающее повторение  9ч

	93
	Алгебраические выражения
	1
	практикум
	Уметь: выполнять действия с рациональными числами, свободно владеть навыками решения примеров, находить значения выражений с переменными; находить область определения
	06.05
	
	§35.

	94
	Линейные и квадратные уравнения и их системы
	1
	Практикум
	Уметь решать линейные  и квадратные уравнения  и их системы
	08.05.
	
	§36.

	95
	Разные уравнения и их системы
	1
	Практикум
	Уметь решать разные  уравнения  и их системы
	10.05.
	
	§36.

	96
	Преобразование выражений
	1
	Практикум
	Уметь:  выполнять преобразования  целых  и дробных выражений
	13.05
	
	§36.

	97
	Степень и её свойства
	1
	Практикум
	Знать: все свойства степеней с целым показателем.
Уметь: применять свойства степеней при преобразовании выражений
	15.05

	
	§36.

	98
	Решение рациональных неравенств
	1
	Практикум
	Уметь: решать линейные, квадратные и   дробно-рациональные неравенства
	17.05.
	
	§36.

	99
	Функции и их графики
	1
	Практикум
	Знать: свойства элементарных функций.
Уметь: строить их графики, «читать графики»
	20.05
	
	§36.

	100
	Срезовая контрольная работа
	1
	Контроль знаний и умений
	Уметь: применить полученные знания при выполнении заданий в форме ОГЭ  
	22.05.
	
	

	101
	Разные задачи
	1
	Практикум
	Уметь:  по условию разных задач  составлять модели и решать их
	24.05.
	
	









4. ОБОСНОВАНИЯ ПРИЧИН НЕСОБЛЮДЕНИЯ (НЕВЫПОЛНЕНИЯ, ОТСТАВАНИЯ) ГРАФИКА КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОГО ПЛАНИРОВАНИЯ.
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5. Приложение. Контрольные работы по алгебре для 9 класса.  

Контрольные работы по алгебре для 9 класса
к учебнику А.Г.Мордковича
Контрольная работа  №1
Вариант 1
1. 
Решите неравенства:    а)  2(1 – х) ≥ 5х – (3х + 2);          б)  3х2 + 5х – 8 ≥ 0;          в)  < 0.
2. 
Решите двойное неравенство и укажите, если возможно, наибольшее и наименьшее целое решение неравенства:                  - 5 <  ≤ 2.
3. 
Найдите область определения выражения:     f (х) = .
4. 
Решите систему неравенств:       

Контрольная работа  №1
Вариант 2
1. 
Решите неравенства:    а)  7х + 3 > 5(х - 4) + 1;          б)  2х2 + 13х – 7 > 0;          в)  < 0.
2. 
Решите двойное неравенство и укажите, если возможно, наибольшее и наименьшее целое решение неравенства:                  - 1 ≤  < 1.
3. 
Найдите область определения выражения:     f (х) = .
4. 
Решите систему неравенств:       



Контрольная работа №2
Вариант 1
1. 
Решите систему уравнений методом подстановки:  
2. 
Решите систему уравнений методом алгебраического сложения: 
3. 
Решите графически систему уравнений: 
4. Сумма цифр двузначного числа равна 10. Если поменять местами его цифры, то получится число, большее данного на 36. Найдите данное число.
5. 
При каком значении параметра а система уравнений:        имеет  
а) одно решение;       б) три решения.
Контрольная работа №2
Вариант 2
1. 
Решите систему уравнений методом подстановки:  
2. 
Решите систему уравнений методом алгебраического сложения: 
3. 
Решите графически систему уравнений: 
4. Разность квадратов двух чисел равна 100. Если из утроенного первого  числа вычесть удвоенное второе число, то  получится 30. Найдите эти числа.
5. 
При каком значении параметра т система уравнений:        имеет  
а) одно решение;       б) три решения.

Контрольная работа №3
Вариант 1
1. 
Найдите область определения функции:    у = .
2. 
Постройте и прочитайте график функции:      у = 
3. На рисунке изображена часть графика нечётной функции.                                      у
      Постройте график этой функции.
4. Какая из данных функций является чётной, а какая  -  нечётной?                       1
      Проведите необходимые обоснования.                                                                   0   1                


      а)  у = 2 + ;     б) у = х(х2 – 9);      в)  у = 3- 2х4.
5. Дана функция у = f(х),   где f(х) = х – 4. Найдите все значения  х, 
      при которых справедливо неравенство:    f(х2) f(х + 7) ≤ 0.



Контрольная работа №3
Вариант 2

1. Найдите область определения функции:    у = .

2. Постройте и прочитайте график функции:      у = 
3. На рисунке изображена часть графика  чётной функции.                                                       у
    Постройте график этой функции.
4. Какая из данных функций является чётной, а какая  -  нечётной?
    Проведите необходимые обоснования.                                                                                    


    а)  у = ;     б) у = 2х - ;      в)  у = 3х- х2.                                                                        
5. Дана функция у = f(х),   где f(х) = х – 1. Найдите все значения  х, 
    при которых справедливо неравенство:    f(х2) f(х + 5) ≤ 0.
Контрольная работа №4
Вариант 1
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1. 
Постройте график функции  у = х6.   На отрезке   найдите наименьшее и наибольшее значения функции.            
2. Определите число корней уравнения       -х4 = х – 4.

3. Опишите свойства функции, изображенной на рисунке.              
4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции

      У = (х - 2)3 + 4  на отрезке  .


5.   Дано:  f(х) = х -3.     Найти:  х,  при котором   > 64 f().




Контрольная работа №4
Вариант 2
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1. 
Постройте график функции  у = х8.   На отрезке   найдите наименьшее и наибольшее значения функции.            
2. Определите число корней уравнения       х3 = 2 - х.
3. Опишите свойства функции, изображенной на рисунке.              
4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции

      У = (х + 3)4 - 4  на отрезке  .

5.   Дано:  f(х) = х -5.     Найти:  х,  при котором  f() < 9 х8 f(х).


Контрольная  работа  №5.
Вариант 1.
1. Найдите двадцать  третий  член  арифметической  прогрессии  (аn),  если а1= -15 и d =3.  
2. Найдите  сумму  шестнадцати первых  членов  арифметической  прогрессии: 8;  4; 0;  …  .    
3. 
Найдите седьмой член геометрической прогрессии  (bn),  если b1 = -32 и q = .  
4. Сумма третьего и шестого членов арифметической  прогрессии  равна  3.  Второй её член на 15 больше седьмого. Найти первый и второй члены этой прогрессии.
5. Найдите сумму всех натуральных чисел, кратных 3 и не превосходящих 100.


Контрольная  работа  №5.
Вариант 2.
1. Найдите  восемнадцатый  член  арифметической  прогрессии  (аn),  если а1= 70 и d =-3.  
2. Найдите  сумму  двадцати первых  членов  арифметической  прогрессии: -21;  -18; -15;  …  .    
3. 
Найдите шестой член геометрической прогрессии  (bn),  если b1 = 0,81  и q =  -.  
4. Третий член арифметической  прогрессии  на 12 меньше шестого.  Сумма  восьмого и второго членов равна  4.  Найти   второй и третий члены этой прогрессии.
5. Найдите сумму всех натуральных чисел, кратных 7 и не превосходящих 150.

Контрольная работа № 6
Вариант 1
1. Сколькими способами можно разместить 5 различных книг на полке?
2. а) Сколько трёхзначных чисел с разными цифрами можно составить из цифр  0, 1, 3, 6, 7, 9?
б) Из пяти цифр 2, 3, 5, 7, 8 составили все возможные варианты двузначных чисел. Сколько таких вариантов существует? Сколько при этом получится чисел, кратных 3?
3. Приведён рост ( в сантиметрах) пяти человек:  163, 183, 172, 180, 172.  Найдите среднее, моду, 
         медиану.
4. Выпускники экономического института работают в трех различных компаниях:  17 человек – в банке, 23 – в фирме и 19 – в налоговой инспекции. Найдите вероятность того, что случайно встреченный выпускник работает в фирме.
5. а) Найдите вероятность того, что на игральном кубике выпадет четное число очков.
б)  Найдите вероятность того, что при подбрасывании двух кубиков разного цвета суммарное число очков окажется равным 8.
6. Мишень представляет собой три круга (один внутри другого), радиусы которых равны 3,  7 и 8 см. 
Стрелок выстрелил не целясь и попал в мишень. Найдите вероятность того, что он попал в средний круг, но не попал в маленький круг.


Контрольная работа № 6
Вариант 2
1. Сколькими способами можно разместить 6 различных книг на полке?
2. а) Сколько трёхзначных чисел с разными цифрами можно составить из цифр  0, 3, 4, 5, 8?
б) Из пяти цифр 1, 4, 5, 7, 0 составили все возможные варианты двузначных чисел. Сколько существует таких вариантов? Сколько при этом получится чисел, кратных 6?
3. Приведён рост ( в сантиметрах) пяти человек:  187, 162, 171, 162, 183.  Найдите среднее, моду, 
         медиану.
4. Выпускники экономического института работают в трех различных компаниях:  19 человек – в банке, 31 – в фирме и 15 – в налоговой инспекции. Найдите вероятность того, что случайно встреченный выпускник работает в банке.
5. а) Найдите вероятность того, что на игральном кубике выпадет нечетное число очков.
б)  Найдите вероятность того, что при подбрасывании двух кубиков разного цвета суммарное число очков окажется равным 9.
6. Мишень представляет собой три круга (один внутри другого), радиусы которых равны 4,  5 и 9 см. 
Стрелок выстрелил не целясь и попал в мишень. Найдите вероятность того, что он попал в средний круг, но не попал в маленький круг.



Контрольная работа № 6
Вариант 3
1. Сколькими способами могут разместиться 5 человек в салоне автобуса на пяти свободных местах.
2. а) Сколько трехзначных чисел, в которых нет одинаковых цифр, можно составить из цифр 1, 2, 5, 7, 9?
б) Из четырех цифр 2, 3, 6, 0 составили все возможные варианты трёхзначных чисел. Сколько существует таких вариантов? Сколько при этом получится чисел, кратных 5?
3. Андрей в течение недели измерял расстояния (в метрах), преодолеваемые им во время прогулок и получил следующие результаты:  1200, 800, 700, 640, 640, 360. Найдите среднее, моду, медиану.
4. Выпускники девятого класса после окончания основной школы для продолжения образования выбрали следующие профили обучения: 7 человек – юридический, 12 человек – экономический,  6 человек – математический и 10 человек – гуманитарный. Какова вероятность того, что случайно встретившийся выпускник этого класса выбрал математический профиль обучения?
5. а) Какова вероятность того, что при бросании игрального кубика выпадет 1 очко?
б)  Какова вероятность того, что при бросании двух кубиков разного цвета сумма выпавших на них очков равна 3.
6. В коробке «Ассорти» лежат 30 неразличимых по виду шоколадных конфет, из которых 18 штук с шоколадной начинкой и 12 штук – с ореховой. Выбирают наугад две конфеты. Какова вероятность того, что обе конфеты окажутся с ореховой начинкой?

 
Контрольная работа № 6
Вариант 4
1. Сколько шестизначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 5, 7, 9 без повторений цифр?
2. а) Сколько трехзначных чисел, в которых нет одинаковых цифр, можно составить из цифр 1, 2, 5, 7?
      б) Из четырех цифр 1, 4, 5, 8 составили все возможные варианты трёхзначных чисел. Сколько   
       существует таких вариантов? Сколько при этом получится чисел, кратных 5?
3. Ксюша в течение полугода каждый месяц измеряла  свой рост и вычисляла, на сколько сантиметров она подросла,  и получила следующие результаты:  1,4;  1;  1,2;  1,4; 1,2;  1. Найдите среднее, моду, медиану.
4. Учащимся девятых  классов для сдачи одного из экзаменов по выбору были предложены следующие предметы: литература, геометрия, физика, биология и иностранный язык. В результате учащиеся распределились следующим образом: литературу выбрали 12 человек,  геометрию – 9 человек, физику -  6 человек,  биологию - 7 человек и иностранный язык – 15 человек. Какова вероятность того, что случайно выбранный ученик сдаёт геометрию?
5. а) Какова вероятность того, что при бросании игрального кубика выпадет более 4 очков?
б)  Какова вероятность того, что при бросании двух кубиков разного цвета сумма выпавших на них очков равна 7.
6. В коробке «Ассорти» лежат 25 неразличимых по виду шоколадных конфет, из которых 15 штук со сливочной начинкой и 10 штук – с фруктовой. Выбирают наугад две конфеты. Какова вероятность того, что обе конфеты окажутся со сливочной начинкой?
 























oleObject38.bin

image43.wmf
[

]

3

;

0


oleObject39.bin

image44.wmf
)

(

2

x

f

õ


oleObject40.bin

image45.wmf
x

1


oleObject41.bin

image46.wmf
[

]

1

;

2

-


oleObject42.bin

image47.wmf
[

]

1

;

4

-

-


oleObject43.bin

oleObject44.bin

image48.wmf
2

1


oleObject45.bin

image49.wmf
3

1


oleObject46.bin

image50.png
e mmmmmm e —————m—mm———————— -

KOHTPOIJIbHbIE PABOTbI

K raase 1

Konmponsnas paboma Ne 1,
JInneitnbie H KBaApaTHLIe HepaBeHCTBA. PannonanbHbIe
HepageHcTBa. MHOXeCTBA H ONEPaLiHH HAA HHAMM.
CucTeMbI HEPaBEHCTB

Bapuarnm 1
1. Peinte HepaBeHCTBO:
a)2a+3<5;  6) 1-b<2b+3.
2. Peluinte HepaBeHCTBO: x*+3x+2>0.
2x-6<0,
x*+7x+6>0.
4. M306pa3uTe Ha KOOPANHATHOH MPAMOit OObEAUHEHNE U NEpece-

3. Pere cucteMy HepaBeHCTB; {

yeHne Muoxkecrs A = (—; —3)UJ(l; + o) u B =[-4; 2).

x*-2x-8
S. Hajinure obnacTs onpeleneHus BHIPAXKEHHA: To
‘ -x

Bapuanm 2
1. Pemunre HepaBeHCTBO:
a) a+3<2aq; 6) 5-b<6bt4,
2. PelnTe HepaBeHCTBO: X' —4x—5<0.
3x+9<0,

2x* +5x+220.
4. N306pasure Ha KOOpAMHATHOH NpAMO 00beAHHEHHE U flepece-

3. Pelnure cHCTEMY HEPABEHCTB! {

ueHne MHOXeCTB A = (—4; 1) u B = (—; 3].

2 1 4
5. Haiiaure o6nacTe onpeleneHus BHIpaXEHHA: rrorr +2 62;6 .
x° -

27
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K raase 2

Konmponsnan paboma Ne 2.
Cucremn! ypaBaeHuit. OCHOBHbIE TOHATHSA.
MerToas! pemeHnn cucTem ypaBHeHu#i. CHeTeMbl YpaBHeHMIA
KaK MaTeMaTHYeCKHE MOJEJH PeaJbHbIX CHTyalHii

Bapuanm 1

1. SABnserca nu napa uucen (2; —4) pelieHUEM CHCTEMBI YpPaBHEHHM:
3+y=x-3,
x*+(y+6)> =92

2. Pemnte cucteMy ypaBHEHHH METOIOM aireGpanyeckoro cio-
KEHHS!

2x-3y =17,
15x+3y=10.

3. Inowaae npsAMoyrosnbHUKa pasHa 20 cM?, a ero nepuMeTp —
18 cm. Haiinure ero ctopoHst.

4. IMoctpoiite rpaduk ypasueHus: (2x—7)(xy+y+5) = 0.

§. Pewinte cucTeMy yYpaBHEHHIA;

y=x+2,
x*+2y=3.

————mm——— ==X

Bapuaum 2

1. ABnsercs nu napa uucen (3; —1) peIICHHEM CHCTEMbI YpaBHEHHH:
x+2=4-y, :
{x2 +(y-3)-5=0?

2. Peunre cucTeMy ypaBHEHHMIt MeTOAOM anreGpanyeckoro cio-
KEHUA: '

Ix+2y =38,
Sy—-3x=6.
3. [nowaae npAMoOyronbHHka paBHa 36 cM?, a ero fiepUMeTp —
24 cM. Haiaure ero cTopoHb.lI.
4. TocTpotite rpaduk ypasrenus: (3x+2)(y+x’—4) = 0.
5. Pewure cucTeMy ypaBHeHHIA:

2x—y=-1,
y'—-4x-2=0.

I o o o o - —————————— = - =
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Kraase 3

KouTtpoasHas paGora Ne 3.
Onpenenenne uncaoBoii pynkuun. O0aacTb oOnpeneacHus,
o0nacTb 3HaveHHH pynkunn. Cnocobbl 3apaHua GyHKIHIA,
CroiicTBa dyHxuuii. UeTHbIe H HeYeTHbIE PYHKIIHH.

DyHkuHn y = x" (n € N), HX cBoicTBa H rpaQHKH.
Pyukunn y=x" (ne N), ux cBoficTBa H rpadHKH.
®Dyuxnua y=Yx, ee cBoiicrsa u rpaduK -

Bapuanm 1
1. ITocTpoiite rpadux dyHKIMMU:
a)y=-2x'; 6) y=-5—3.
x

2. Jlokaxure, uto PyHkumsa y = 2x*+x%+x*+1 sapnserca uetHoit.
3. Hcnonb3ys cBOMCTBA YKCAOBLIX HEPABEHCTB, JOKAXHTE, YTO
dyHKumMa y = -x’—x+3 y6uiaer.
4. Halinute Hanmenbliee W Hauboblee 3HAUCHHA QYHKLUMH
y=3x+x+2,xe[1;27].
5. Maua dyHkuus y = fx), rae fix) = 1-x*, lokaxuTe, 4TO

(A=2x)-1)* = 256(1-2fx)+f *(x)).

Bapuaum 2

1. Ioctpoiite rpaduk pyHKUMH:
a)y=-3x%, 6) y=£4.
x
2. lokaxute, 4T0 QyHKLMUA y = 3x*+x"+x” ABNAETCA HEUETHOIA.
3. Hcnonb3ysa cBolicTBa YMCIOBBIX HEPABEHCTB, HOKAXHTE, 4UTO
dyHKuuA y = 2x’+5x Bo3pacTaer.
4. Hatinute Haumeubiuee H HanOonbuiee 3Ha4eHHUA QYHKLIHH

y=\/;+x2—l,xe[4;5].
5. lana dyuxuua y = f{x), rae flx) = x*+1. Jlokaxure, 4To

(Rex)-1) =~(fx)-1)’

e mm mm e m e e e e m—————— - =X
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K raase 4

Koumponovnaa paboma e 4,
. Umcaosble noc/ieR0BATEIbHOCTH. ApudpMeTHuecKkas
nporpeccus. ['eomerpudeckas nporpeccus

Bapuanm 1

1. Haitnure pa3sHOCTD M AECATBIN YieH apmbme'mqeckoﬁ MpOrpeccuu:
2;7,12;17;.
2. Halinyte 3HaMeHaTe/lb reOMeTpU4ECKOH Nporpeccuu:
SLENSL SO S
V2°8' 322
3. CocraBbTe OAHY M3 BO3MOXHBIX (POPMYJ1 #—TO YJI€Ha NOCIEno-
10 17

ffz

4. Haltnure cyMMy n NEpBBIX 4I€HOB reOMETPHYECKON nporpec-

BATCABHOCTH MO €€ MEPBLIM Y€ThIPEM ‘lJ'leHaM 2

————-—————-——-——A

CHH, €CNK b; =2, q=%,n=6.

5. Jlana apudmeTHueckas nporpeccua (a,). Halinure d, ecm
S, =210,a,=2

Bapuanm 2

1. HaitinnTte pasHocTb ¥ JecAThilt uneH apumMeTHYecKol npo-
rpeccuu: 3; 6, 9; 12; ...
2. Haiinure 3HaMeHaTeNNb reOMETPHMECKOM NpOrpeccuu:

I 1
T ===
V7’49
3. CocraBbTe OfIHY U3 BO3MOXHBIX (JOPMYJ1 #—TO UYNIEHA MOCIENO-
V2-1.3-1
BaTEJILHOCTH M0 €€ MEPBbIM YeThipeM uieHaM: 0; ——4——, 5 E .
4. Haiiaute cyMMy 7 nepBhIX YWIEHOB reOMETPHUECKOl nporpec-
cum,ecnu b;=4,g=2,n=17.
S. JlaHa apudmMeTHaeckas nporpeccus (a,). Haliaure d, ecnu
S3 = 270, a, = -5.

I = = - —————
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K raase 5

Konmponsnas paboma Me §.
KoM6unaTopHebie 3agaun. CTaTHCTHKA — qu3aiiH
uupopmauun. pocreiiine BepoATHOCTHBIE 33124 H.
DKcnepHMeHTANIbHEIE AaHHbIE H BEPOATHOCTH COOBITHI

Bapuanm 1

+41
1. Boiuucauth .

2. CKONbKO TPEX3HAYHBIX YHCEN MOKHO COCTaBHTDb U3 uudp 1; 5; 7,
€C/IM B MOTY4aEMOM HUCiE LUPPBbI MOTYT MOBTOPATHCA?

3. JlecaTh Y4EHMKOB IOJly4HIIN HA 9K3aMEHE ClIeAytollHe OLEHKH:

2443345344

Haligure pasMax, MOy H CpeAHHE H3MEPEHHA.
| 4. KakoBa BepoATHOCTL TOro, 4TO APH ABYX MOCHENOBATE/MbHBIX
] 6pocanusx UrpaibHOro Ky6Hka Beinajet xora Obl 0/iHa mecTepka?
I 5. KakoBa BEpOATHOCTb TOro, YTO ciryuaiiHpiM oGpa3om BbIOpaH-
| HO®E pellieHHe HepaBeHCTRa x? —x <0 Taxxke ABIAETCA PEIIEHHEM He-

I paBeHCTBa |x -0, 5| 21?

Bapuanm 2

1
: 1. Beiuucauts 23! .
| 2. CKOABKO TPEX3HAYHBIX YHCEN MOXHO COCTaBUTb M3 Liudp 2; 4; 9,
€C/IH B NOJTY4aeMOM YHCIIE LIMPPBI MOTYT NOBTOPATHCA?
3. lecATh Y4EHHKOB TOTYYHITH Ha FK3AMEHE CIICLYIOIIME OLEHKH:
b 22455433323
| Haiinure pasmax, mony u cpenxue H3MEpeHHs.
] 4. KakoBa BEpPOATHOCTb TOro, 4TO NPH ABYX nocnenonarenwux
i 6pocanunsax urpanbHoro ky6HKa HH pa3sy He BhIMAAET wecTepka?
5. KakoBa BEpPOATHOCTb TOTO, YTO Cy4alHbIM 00pa3oM BuiOpaH-
HOE peliCHHe HepaBeHCTBAa x° —2x <0 TakkKe ABNAETCHA PElEHHEM

A HepaBeHCTBa |x=2|=12

35




image55.png
KOHTPOIJIbHBIE PABOTbI

K raase 1

Koumponsnaa paboma Ne 1

Bapuaum 1

1. a) a<l; 6)b>—§.
2. (=o0; =2)u(-1; + o).

3. (~0;—6)U(-1;3].
5. (-4; -2].

Bapuanm 3

1. a) a<6,5; ©) b>—1.

2, (—o; —2]U[8; +x) .

3. (3;+x).

Bapuanm 2
1.a) a>3; 6) b>%.
2. [-1; 5]. 3. (—o=;=3).

5. (=0, —=7)U(T7; +).
Bapuanm 4
l.aya>-1; 6) b >§ .

2. (o, =S)uU(l; ©).
3.(1;2].

5. (—o0; —4)U[-2; - 1lu(4; +o). 5. (—0; —5]U[5; +o).

K rnase 2

Konmponsnas paboma Ne 2

Bapuanm 1

1. Her. 2. [l; —2)
3

3.4cMmuScm.

5.(-1; 1).

Bapuanm 3

1. ga. 2.(-2,25;3,5).
3.3cMu6cMm.

G0
3°9 39

Bapuanm 2

4
l.oa. 2. | —; 2.
57

3.6cmMubem.

5. (1;2) U (—1;0).
2 2
Bapuanm 4

1. na. 2. (0.4; 2,6).
3.2cmun 10 cmMm.

5.(2,25;-0,75); (=2,25; 0,75).
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K raase3
Konmponavnaa paboma Ne 3

Bapuanm 1
4. Vs, = 4; Vuans. = 32.

Bapuanm 2
4- yuauu. = 17;}’“"6‘ = 24 +‘/g .

Bapuaum 3
4. Yuaum. = 13} Yuans. = 33.

Bapuanm 4
8. Yeaos = T+ V2 Yo = 124445 .

K riaase 4

Konmponsnan paboma Ne 4

Bapuanm 1 Bapuanm 2
l.d=5;a,0=47. l.d=3,a|0=30.
1 1

2. —=. 2, —.

a2 BN/

2
3.a0 =21 3.an=‘/;".
\/; 2n

4. éi s. 2 4.127. 5.95.

8 3
Bapuanm 3 Bapuaum 4
1.d=4,a,=43. 1.d=3,a,=19.

1 1

2. —. 2. —.

8v2 27

3
d.a,= L 3.a,,=\/;.
Jn+1 5-n

4.31,24. 4.252.
5. ﬂ 5.2,5.

3
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Bapuanm 1
1.0,25.

2.27.
3.3;4;3,6.
11

4. —. S -1—
36 2

Bapuanm 3

1. 0,75.
2.27.
3.3;3;3,6..
A
ve

5.

w(N

K rnase S

Konmponsvnan paboma Ne 5

Bapuanm 2
-2
3

2,22,
3.3;3;3.6.
.2 51

36 2
Bapuanm 4

1.5,25.
2,27.
3.3;5;3,8.
_1_1
Eve

5. 0,6.
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